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Temi di maturità

Il candidato sceglie a sorte una delle 25 domande di maturità. Ogni domanda è composta di due o tre esercizi nei quali occorre risolvere un problema fisico applicando le conoscenze teoretiche, le leggi, le regole e i principi fisici. In parte teoretica, che si riferiscono agli esercizi della domanda,  il candidato deve dimostrare le conoscenze fisiche e linguistiche riguardanti gli argomenti trattati nella domanda. Nel risolvere gli esercizi il candidato dimostra conoscenza adeguata dei rapporti fisici nonché dei procedimenti matematici necessari. 

Tempo di preparazione e di colloquio con l’esaminatore è in entrambi casi 15 minuti. Il voto viene stabilito in base all’accordo tra l’esaminatore e l’assistente.

Durante la prova di maturità è consentito l’uso della calcolatrice e delle tavole fisiche.   

1. Grandezze fisiche

· Oggetto della Fisica, forme della materia, campi fisici

· Il sistema di misura SI, grandezze e unità, prefissi e sottomultipli delle unità.

· Grandezze scalari e vettoriali, operazioni con vettori

· Prodotto scalare e vettoriale di due vettori.

2. Cinematica

· Concetto di cinematica. Punto materiale. Sistema di riferimento. Traiettoria del moto.

· Grandezze in cinematica – spazio percorso, velocità, accelerazione.

· Rappresentazione grafica dei moti nel piano v-t, a-t, s-t.

· Moti rettilinei – moto uniforme e uniformemente accelerato, caduta libera, lancio verticale.

· Moti curvilinei – moto circolare uniforme. Periodo e frequenza del moto circolare.

· Moto composto – principio di Galileo. Lancio orizzontale.

3. Dinamica (forze, deformazione, attrito)
· Concetto di dinamica e di forza.

· Effetti statici e dinamici della forza. Forze di natura. Il dinamometro.

· Concetto d‘attrito. Forza d‘attrito. Attrito radente e volvente.

· Forza elastica, deformazioni elastiche ed anelastiche.

· Legge di Hooke. Limite di rottura, di elasticità, limite ammissibile, coefficiente di sicurezza. 

4. Dinamica (leggi della dinamica, quantità di moto, impulso di forza)
· Concetto di dinamica e di forza.
· Effetti statici e dinamici della forza. Forze di natura. Il dinamometro.
· Leggi della dinamica. Forza centripeta e centrifuga.

· Quantità di moto. Impulso di forza. Sistema isolato.

· Principio di conservazione della quantità di moto.

5. Lavoro e energia mecchanica, potenza  e rendimento
· Lavoro meccanico, lavoro motore e resistente, lavoro della forza elastica.

· Concetto di energia, forme di energia, energia meccanica.

· Trasformazioni di energia – legge di conservazione dell‘energia.

· Potenza e rendimento. Cavallo vapore.

6. Campo gravitazionale e moto dei pianeti
· Legge di gravitazione universale di Newton.

· Campo gravitazionale. Campo uniforme e radiale. Intensità del campo gravitazionale.
· Forza gravitazionale e forza peso rispetto alla Terra.

· Moto dei corpi nel campo gravitazionale della Terra.

· Satelliti geostazionari. Le velocità cosmiche.

· Sistema solare. Teoria eliocentrica e geocentrica.

· Moto dei pianeti nel campo gravitazionale del Sole – leggi di Keplero.

· Solstizio ed equinozio della Terra.

· Sistema GPS, sistema Galileo.
7. Meccanica dei fluidi

· Fluidi – concetto e proprietà. Pressione nei fluidi.

· Pressione nei liquidi causata da una forza esterna. Principio di Pascal. Pressa idraulica.

· Pressione nei liquidi causata dalla forza peso. Pressione idrostatica. Paradosso idrostatico.

· Vasi comunicanti.

· Forza ascensionale. Legge di Archideme.

· Pressione atmosferica. Esperienza do Torricelli.

· Barometri e manometri – costruzione e impiego.

· Idrodinamica. Portata del flusso. Legge di Bernoulli. Efflusso di un liquido.

· Paradosso idrodinamico e aerodinamico

· Forza ascensionale aerodinamica.

8. Mecchanica del corpo rigido, macchine semplici
· Corpo rigido. Moto traslatorio e rotatorio. Baricentro di un corpo rigido.

· Effetto girevole di una forza, momento di una forza.

· Condizioni di equilibrio di un corpo rigido. Equilibrio stabile, instabile, indifferente.

· Energia del corpo rigido. Il momento d’inerzia.

· Macchine semplici. La leva, la carrucola fissa e mobile, il paranco, il piano inclinato.

9. Moto armonico, oscillatore meccanico

· Moto vibratorio, moto periodico, moto armonico.

· Moto armonico – concetto, periodo, frequenza, ampiezza, elongazione, fase iniziale, posizione di equilibrio.
· L‘equazione oraria, rappresentazione grafica del moto armonico y-t, v-t, a-t.

· Oscillatore meccanico – moto oscillatorio, moto oscillatorio armonico
· Oscillatore a molla, oscillatore a pendolo (matematico, fisico).

10. Moto ondulatorio

· Concetto di onda, oscillazione – ondulazione, classificazione delle onde, velocità di propagazione, lunghezza di onda, fronte di un’onda.

· L’equazione del moto ondulatorio progressivo.

· Interferenza, onda stazionaria – nodi e vetri.

· Riflessione, rifrazione e difrazione di un’onda.

11. Suono

· Concetto di suono, propagazione del suono nell’aria, velocità di propagazione del suono.
· Infrasuono, ultrasuono

· Caratteristica del suono – altezza assoluta e relativa, intensità, timbro, livello sonoro,
· Campo di udibilità, soglia di udibilità, soglia di dolore.

· Effetto Doppler, eco e rimbombo.

12. Fisica molecolare,  dilatazione termica

· Teoria cinetica. Forze intermolecolari. Energia interna.

· Elementi chimici e grandezze fondamentali.

· Isotopi, nuclidi, numero di Avogadro.

· Stato termico, temperatura. Termometro. Scala di temperatura.

· Dilatazione termica dei solidi e liquidi. Anomalia dell’acqua.

13. Termodinamica (calore, trasmissione del calore, cambiamenti di fase)
· Calore – concetto. Propagazione del calore.

· L’equazione calorimetrica, capacità termica, capacità termica specifica. Calorimetro.

· Stati di aggregazione della materia, caratteristica. Plasma.

· Cambiamenti di fase. Evaporazzione e ebollizione. Calore latente.

· Vapore saturo, vapore e gas, temperatura critica.

· Diagramma di stato, punto triplo, vapore surriscaldato.

14. Termodinamica (principi termodinamici, macchine termiche)
· Teoria cinetica. Forze intermolecolari. Energia interna.

· Primo principio termodinamico, variazione dell’energia interna.

· Lavoro di un gas. Trasformazione aperta e ciclica. Ciclo di Carnot, rendimento del ciclo.

· Macchina termica – macchina a vapore e a combustione

· Motore a scoppio a quattro tempi. 

· Secondo principio termodinamico.

· Perpetuo mobile

15. Comportamento dei gas, igrometria
· Teoria cinetica dei gas, temperatura e pressione. Gas ideale e reale.

· Grandezze di stato dei gas. L’equazione di stato dei gas ideali.

· Lavoro di un gas. Trasformazione aperta e ciclica. Ciclo di Carnot, rendimento del ciclo.

· Trasformazioni dei gas. Rappresentazione grafica.

· L’equazione di Poisson. 

· Igrometria – umidità assoluta e relativa. Punto di rugiada. Igrometro.

16. Campo elettrico, capacità elettrica, condensatore
· Carica elettrica, carica elementare, elettrizzazione del corpo, l‘elettroscopio

· Metalli e isolanti.

· Legge di Coulomb. Permettività del mezzo.

· Campo elettrico. Intensità del campo elettrico. Linee di forza.

· Campo elettrico uniforme e radiale.

· Conduttore e isolante in campo elettrico. Induyione e polarizzazione.
· Concetto di capacità elettrica. Capacità di un conduttore.

· Condensatore, capacità del condensatore piano.

· Collegamento dei condensatori.

· Energia elettrica accumulata nel condensatore.

17. Corrente elettrica, potenziale e tensione elettrica, sorgenti della corrente elettrica
· Concetto di corrente elettrica, velocità di deriva, unità di Amper nel sistema SI.

· Tensione e potenziale elettrico. Energia potenziale elettrica. Lavoro in campo elettrico.

· Sorgenti della corrente elettrica. Pila, batteria, accumulatore e la sua capacità.

· Collegamento delle pile, resistenza interna.

· Energia e potenza elettrica nel circuito. Effetto Joule.

18. Legge di Ohm, resistenza elettrica, circuiti elettrici
· Resistenza elettrica. Legge di Ohm.

· Resistenza in funzione della temperatura, resistenza di un conduttore, resistenza specifica.

· Resistore, collegamento dei resistori.

· Sorgenti della corrente elettrica. Pila, batteria, accumulatore e la sua capacità.

· Collegamento delle pile, resistenza interna. Pila fotoelettrica (batteria solare), pila termoelettrica.

· Energia e potenziale elettrico nel circuito. Effetto Joule.

19. Corrente elettrica nei semiconduttori
· Concetto di semiconduttore. Fattori che influenzano la loro conducibilità.

· Termistore, fotoresistore – principio, impiego.

· Semiconduttore intrinseco, lacuna, generazione e ricombinazione.

· Semiconduttore drogato, elementi di impurità, semiconduttore di tipo N e P.

· Diodo a semiconduttore - principio, collegamento, carratteristica VA, raddrizzatore, tipi dei diodi

· Transistore – principio, collegamento, guadagno di corrente.

· Circuito integrato.

20. Corrente elettrica nei liguidi e gas
· Elettrolito, dissociazione elettrolitica, elettrolisi.

· Leggi di Faraday. Equivalente elettrochimico, costante di Faraday.

· Galvanosteggia, galvanoplastica, raffinazione dei metalli.

· Scarica autosostenuta e non autosostenuta, funzione caratteristica, agenti ionizzanti.

· Tipi di scariche – scariche a pressione normale, scariche a bassa pressione. Impiego delle scariche.

21. Campo magnetico, proprietà magnetiche delle sostanze
· Campo magnetico, magnetismo, magnete, ago magnetico

· Linee di induzione magnetica del campo magnetico.

· Campo magnetico uniforme, induzione magnetica.

· Campo magnetico terrestre.

· Carica elettrica e conduttore percorso da una corrente in campo magnetico.

· Motore elettrico – costruzione, principio.

· Campo magnetico di una corrente – conduttore rettilineo, spira circolare, solenoide.

· Forza magnetica tra due conduttori paralleli rettilinei, l‘unità di Amper nel sistema SI.

· Proprietà magnetiche della materia, sostanze diamagnetiche, paramagnetiche e feromagnetiche. 

· Elettromagnete – rele, suoneria elettrica.

22. Irraggiamento elettromagnetico, luce e colore
· Irraggiamento elettromagnetico, tipi e impieghi dell’irraggiamento.

· Concetto di colore – corpo illuminato e illuminante. Composizione dei colori.

· Concetto di luce, velocità di propagazione della luce, sorgenti di luce

· Luce monocromatica e policromatica.

· Corpo opaco, trasparente e translucido.

· Raggi infrarossi e ultravioletti.

· Riflessione, rifrazione e dispersione della luce.
· Riflessione totale, la fibra ottica.

23. Ottica degli specchi e delle lenti
· Ottica geometrica – raggio ottico, sistema ottico, oggetto e immagine.

· Sistemi di specchi – specchio piano, specchio sferico concavo e convesso.

· Costruzione geometrica dell’immagine, l’equazione dei punti coniugati

· Ingrandimento lineare.

· Sistema di lenti – lente sottile, lente convergente e divergente. Potere diottrico

· Costruzione geometrica dell’immagine, l’equazione dei punti coniugati.

24. Strumenti ottici, l‘occhio umano
· L’occhio umano – costruzione, accomodamento

· Punto remoto e prossimo, distanza della visione distinta, potere risolutivo.

· Diffetti dell’occhio, correzione.

· Strumenti ottici soggettivi e oggettivi. Ingrandimento angolare.

· Lente d’ingrandimento, microscopio composto, macchina fotografica.

· Concetto di colore – corpo illuminato e illuminante. Composizione dei colori.

