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1.Kinematika a dyvnamika hmotného bodu

Relativnost pohybu, vztaznd soustava. Draha, primérnd a okamzita rychlost, zrychleni.
Rozdéleni pohybt podle trajektorie a podle zmén rychlosti. Pohyb rovnomérny piimocary,
rovnomérné zrychleny a rovnomérné zpomaleny pfimocary pohyb, rovnomérny pohyb po
kruznici. Skladani pohybu.Vzajemné pusobeni téles, Newtonovy pohybové zakony. Hybnost
télesa a impuls sily, zdkon zachovani hybnosti. Sily pusobici pfi rovhomérném pohybu po
kruznici. Inercialni a neinercialni vztazna soustava.

2. Prace, vykon energie
Mechanicka prace, mechanicka energie. Zakon zachovani energie. Vykon a u¢innost.

3. Gravitacni pole
Gravitacni zakon, gravita¢ni a tihové pole, pohyby v gravita¢nim a tihovém poli. Keplerovy
zakony. Slunecni soustava.

4. Mechanika tuhého télesa
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rovnovazné polohy, stabilita télesa. Kinetickd energie tuhého télesa. Moment setrvacnosti.

5. Mechanika tekutin

Tlak v tekutiné zplsobeny vnéjsi silou. Pascaliv zakon. Hydrostaticky a aerostaticky tlak.
Archiméduv zakon a jeho aplikace. Ustalené proudéni idealni tekutiny. Rovnice kontinuity a
Bernoulliova. Proudéni realné tekutiny, odpor prostredi.

6. Vniti'ni energie, prace a teplo

Kinetickd teorie latek, Browniv pohyb. Termodynamick4 soustava a jeji rovnovazny stav,
rovnovazny d¢j. Vnitini energie soustavy. Tepelna vyména, zména vnitini energie soustavy a
zpusoby jeji zmeény, prvni termodynamicky zdkon. Teplota a teplotni stupnice. Pfenos vnitini
energie. Tepelna kapacita télesa (soustavy), kalorimetricka rovnice. Sifeni tepla.

/. Struktura a vlastnosti latek

Struktura a vlastnosti plyna.

Idedlni plyn, teplota a tlak ideélniho plynu. Stavova rovnice idedlniho plynu, jednoduché déje
s idedlnim plynem.

Struktura a vlastnosti pevnych latek

Krystalova mtizka a jeji poruchy. Deformace pevného télesa, Hookliv zakon. Teplotni
roztaznost pevnych téles.

Struktura a vlastnosti kapalin

Povrchova vrstva kapaliny, povrchova energie, povrchové napéti. Kapilarita. Teplotni
objemova roztaznost kapalin.




8. Zmény skupenstvi latek

Skupenské zmény: tani, tuhnuti, vypafovani, var, kondenzace, sublimace. Fazovy diagram.
Prace plynu. Prace plynu pfi stalém a proménném tlaku. Kruhovy d¢j a jeho ucinnost. Druhy
termodynamicky zakon. Tepelné motory.

9. Elektrické pole, elektricky proud v latkiach

Vlastnosti elektrického naboje, Coulomblv zakon, permitivita prostfedi. Intenzita elektrické-
ho pole, elektricky potencial a elektrické napéti. Vodice a izolanty v elektrickém poli,
kapacita vodice, kondenzator.

Vznik stejnosmérného elektrického proudu. Zdroj elektrického napéti. Ohmuv zakon pro
¢ast elektrického obvodu, elektricky odpor, spojovani rezistord. Ohmiv zakon pro uzavieny
obvod. Prace a vykon elektrického proudu. Vodivost elektronova, dérové a iontova.

10. Magnetické pole

Magnetické pole vodict s proudem. Magnetické induk¢ni ¢ary, magneticka indukce.
Vzajemné silové pusobeni dvou piimych rovnobéznych vodi¢u s proudy. Magnetické pole
civky. Castice s ndbojem v magnetickém poli. Zavit s proudem v magnetickém poli. Latky v
magnetickém poli. Magneticky indukéni tok, elektromagneticka indukce, Faradaytiv zakon
elektromagnetické indukce. Lenztv zékon, vlastni indukce.

11. Stridavy proud
Vznik stfidavého proudu, obvod stfidavého proudu s rezistorem, obvod sttidavého proudu
s civkou a kondenzatorem. Stiidavy proud v energetice.

12. Mechanické kmitani a vinéni

Kmitani mechanického oscilatoru

Kmitavy pohyb, harmonicky pohyb. Dynamika harmonického pohybu. Kyvadlo. Vlastni
kmitani, nucené kmitani, rezonance.

Mechanické vIinéni

VInéni postupné p¥iéné a podéIné. Sifeni vinéni v prostoru, Huygenstv princip. Interference
vInéni, stojaté vinéni, chvéni. Zvuk a jeho vlastnosti. Ochrana pfed nadmérnym hlukem.

13. Elektrické kmity a elektromagnetické vinéni

Elektromagneticky oscilator, elektromagnetické kmitani. Srovnani mechanického a
elektromagnetického oscilatoru. Netlumené kmitani oscilatoru, rezonance. Vznik elektromagnetického
vInéni.

14. Vinova optika, kvantova optika, fotometrie

Svétlo jako elektromagnetické vinéni. Zateni infracervené, ultrafialové, rentgenové.
Optické jevy na rovinném rozhrani. Interferencni jevy, ohybové jevy. Polarizace svétla.
Zobrazeni zrcadlem a ¢oCkou. Zobrazeni rovinnym a kulovym zrcadlem, ¢ocky jako
zobrazovaci soustavy. Zobrazovaci rovnice. Zobrazeni okem, lupou, dalekohledem,
mikroskopem.

Foton, vné&jsi a vnitini fotoelektricky jev, Einsteinova rovnice. Dvoji povaha svétla.
Fotometrické veli¢iny. Technika a hygiena osvétlovani.




15. Fyzika elektronového obalu a atomového jadra

Elektronovy obal atomu, kvantovani energie. Kvantové mechanicky model atomu vodiku.
Bohrtiv a Schrodingertiv model atomu, vinové vlastnosti elektronu, spektra atom1,
Comptontiv jev, de Broglieho vina, Heisenbergovy relace neurcitosti, zaieni absolutné
cerného télesa, Plancklv zakon, Stefan- Boltzmantv zakon, Wientliv posunovaci zakon.
Stavba jadra atomu. Jaderné pfemény. Experimentalni metody jaderné fyziky. Jaderné
reakce. Jaderna syntéza, $tépeni jader uranu. Retézova reakce, jaderny reaktor, jaderna
elektrarna. Pfirozena a um¢la radioaktivita. Radionuklidy a jejich vyuziti. Biologické u¢inky
jaderného zareni a ochrana pted nim. Systém elementarnich c¢astic.
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