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16 ELEKTRICKY [\IABOJ
ELEKTRICKE POLE

Zakladni poimy:

Elektricky naboj a jeho vlastnosti. Elektrovani téles.

Zéakon zachovani elektrického naboje.

Elektroskop.

Coulombiiv zdkon. Permitivita prostfedi.

Elektrické pole. Intenzita elektrického pole. Homogenni a radialni elektrické pole.

Elektricky potencial a elektrické napéti, potencialni energie a prace v elektrickém poli.

Elektrické silocary, ekvipotencialni plochy.

Vodi¢ a izolant v elektrickém poli, elektrostaticka indukce a polarizace dielektrika. Relativni permitivita.
Kapacita vodic¢e. Kondenzator.

Kapacita kondenzatoru, spojovani kondenzatorti, energie kondenzatoru.

Zakladni vztahy:
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Ukazky provedeni kondenzatoru:
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Priklady na procviceni:

1. Dv¢ malé kuli¢ky nesouci naboje Q1 = 80 nC a Q2 = -20 nC jsou umistény ve vakuu ve vzdalenosti 10 cm od
sebe. Jak velkymi silami se pfitahuji? Jakymi silami na sebe budou piisobit, jestlize je nejprve pfemistime
tak, aby se dotkly, a pak je vratime na ptivodni mista?

[1,4-10° N; 8,1:10* N]

2. Dva elektrické naboje, z nichz jeden je 3,14 vétsi nez druhy, jsou umistény ve vakuu ve vzdalenosti 3 cm.

Urcete hodnotu mensiho néboje, jestlize se naboje odpuzuji silou 4 N.
[3,6-107 N]

5. Ve vrcholech rovnoramenného trojuhelnika (obr. 1) s odvésnou 6 cm jsou umistény naboje o velikosti

107 C. Uréete velikost sily piisobici na naboj ve vrcholu pravého thlu.
[0,035 N]

6.cm N
| N
107C ‘ —————— b 107 C
6 cm
Obr. 1

6. Dvé stejné kuli¢ky, z nichz kazda ma naboj 2:108 C, jsou zavéseny na vlaknech o délce 150 cm (obr. 2).
Uréete hmotnost kuli¢ek a silové napéti ve vlaknech, jestlize jsou kulicky v rovnovazné poloze ve
vzdalenosti 4 cm.

[17,2 g; 0,16 N]

Obr. 2

7. Tii kladné nepohyblivé naboje o velikosti 5:10° C jsou umistény v jedné piimce (obr. 3). Pi znalosti jejich
vzdalenosti urcete velikost vysledné sily ptisobici na jednotlivé naboje.
[Fi=F3=7N; F2=0]

Q1 Q2 Q3
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Obr. 3
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14.

Castice o hmotnosti 1 g nesouci naboj -2:10° C je vloZena do elektrického pole kladného naboje o velikosti
10° C kolmo na elektrické silo¢ary pole (obr. 4). Uréete rychlost astice, jestlize se pohybuje po kruhové

draze o poloméru 5 m.
[6 m/s; 7,2 m/s?; 5,2 5]

~N—_—

Obr. 4

Elektrické pole je generovano nabojem o velikosti +10° C. V elektrickém poli se nachazi &astice

0 hmotnosti 1 g s ndbojem 2-10° C. Uréete zrychleni &astice ve vzdalenosti 10 cm od néboje.
[18000 m/s?]

Jaké je napéti mezi dvéma rovnobéznymi vodivymi deskami, jejichz vzdalenost je 5 cm, jestlize na Castici
s nabojem 10 nC piisobi mezi deskami sila o velikosti 2:10 N?
[10 kV]

Na obrazku (obr. 6) je zakreslena trajektorie elektronu, ktery se pohybuje ve vakuu v homogennim
elektrickém poli ur¢eném ekvipotencialnimi plochami. Jak velkou rychlosti se elektron pohybuje v bodech
B, C, D, jestliZe jeho rychlost v bodg A je 9-10° m/s?

[6,8-10% m/s; 9-10° m/s; 1,1-107 m/s]

____________________________ 100 V
—————————————— 200 V
€ ———————————- 300 V

——————————— 400 V
————————————— 500 V

Obr. 6

Urcete plochu desek vzduchového kondenzatoru o kapacité 8,8 nF vzdalenych od sebe 1 mm. Jaké napéti
je na deskach kondenzatoru, jestlize velikost naboje na deskach je 10° C?
[1m? 113,6 V]

Dva kondenzatory o kapacité¢ C1 = 3 puF a C, = 6uF jsou zapojeny sériove a poté piipojeny na zdroj napéti
500 V. Urcete elektrické napéti, elektricky néboj a energii kazdého kondenzatoru.
[U1=333,3V;U,=166,6V; Q1=Q,=9,9-10*C; E1 =0,16 J; E» = 0,08 J]
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15. Urcete celkovou kapacitu a celkovou energii obvodu s kondenzatory na schématech (obr .7).
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Obr. 7
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