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17 ELEKTRICKY PROUD V KOVECH

Zakladni poimy:

Elektricky proud v kovech, elektronovy plyn, unasivy pohyb, jednotka elektrického proudu.
Elektricky odpor a elektrickd vodivost. Ohmuv zdkon. Zavislost odporu na teploté.

Odpor vodice, mérny elektricky odpor.

Rezistor, provedeni rezistorti, spojovani rezistord.

Zapojeni s reostatem a potenciometrem.

Kirchhoffovy zékony pro elektricky obvod.

Elektricka prace a vykon v obvodu stejnosmérného proudu. Joulovo teplo.

Zdroje elektrické energie — ¢lanek, baterie, akumulator.

Spojovani ¢lankt. Vnitini odpor elektrického zdroje. VA charakteristika elektrického zdroje.
Zapojeni méficich ptistrojii v elektrickém obvodu, méfeni elektrického napéti a proudu.

Zakladni vztahy:
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Barevny kod znaceni rezistorti a ukazky provedeni:
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Resistory s pevnou hodnotou Resistory proménné
(potenciometry a trimry)

Mérici pristroje:

Analogovy multimetr Cislicovy multimetr
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Provedeni elektrickych élanku:

Voltuv ¢lanek Suchy ¢lanek

Kovova cepicka
kladny pél

Uhlikova tyéinka

Zalévaci hmota (anoda)

Zinkova nadoba
(katoda)

Depolarizator
(burel a uhlik)

‘ Ochranny obal ‘

H,50, + H,0 Elektrolyt
(salmiak)

J|'Zaporny pol
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Priklady na procviceni:

1. Urcete konstantni proud, kterym by se béhem 20 s nabil kondenzator o kapacité 800 uF na napéti 500 V.

[20 mA]
2.  Elektricky obvodem prochazi proud 4 A. Urcete pocet elektront, které projdou obvodem za 1 hod.

[9-10%]

I=4A
@ —© [ g®
Obr. 1

3. Jaky odpor mé dvouvodi¢ové vedeni dlouhé 10 m zhotovené z médi o prifezu 0,5 mm??

[0,68 Q]

Obr. 2

4, Civka je tvofena 500 zavity z ocelového vodice (p = 0,18 Q-mm?/m) o prifezu 0,4 mm?. Primér zaviti je
4 cm. Urcete odpor civky.
[28.2 Q]

Obr. 3

5.  Urcete odpor mé&déného vodice délky 1000 m a priifezu 1 mm? pii teploté 100 °C, jestlize mérny odpor
médi pii teploté 20 °C je 1,7-102 Q-mm?/m a teplotni soudinitel odporu je 3,9-10°3 °C™.
122 Q]

6. Topna spirdla vafi¢e ma odpor 70,5 Q a je zhotovena z dratu o priméru 0,3 mm dlouhého 9,8 m. Urcete
rezistivitu materialu dratu (obr. 4).
[5,1-107 Q'm]




Seminar z fyziky f.,A
2019/20 fe b

Téma 17 Gymnazium Ustavni 400, Praha 8

7. O kolik procent se zvétsi odpor médéného vodice pti zahtati z 20 °C na 100 °C?
[31,2 %]

8. Na Zarovce jsou uvedeny provozni hodnoty: 24 V/0,1 A. Prochazi-li Zarovkou proud 2,5 mA, je na ni

napéti 0,045 V a teplota wolframového vldkna je 20 °C. Jakou teplotu ma vlakno za bézného provozu.
[2800 °C]

9. Urcete celkovy proud obvodem, proud jednotlivych rezistor a napéti na jednotlivych rezistorech (obr. 5).
[r=2mA;11=2mA; 12=13mA; I3=6,6 mMA; U1 =4 V; U, = U3 =4 V]
[lT=45mA;1:=3mA; lI,=13=15mA; U1 =12V; U,=3V; U3 =9 V]

R1 =2 kQ
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Obr. 5

10. Napéti nezatizené baterie 12,4 V se pii odbéru proudu 40 A zmenSilo na 11,2 V. Jaky je vnitini odpor
baterie? Jaké napéti bychom naméfili pii proudu 60 A?
0,03 Q; 10,6 V]

11. K baterii o elektromotorickém napéti 4,8 V a vnitinim odporu 1,3 Q pfipojime zarovku, kterou prochéazi

proud 0,35 A. Urcete napéti na zarovce, prikon zarovky a u¢innost obvodu.
[4,35V; 1,5W; 91 %]

12. Za jak dlouho se v elektrickém bojleru (obr. 6) o objemu 120 1 ohieje voda z 20 °C na 80 °C, je-li piikon
topne spiraly 2 kw?
[4,2 h]
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13. Elektrickym ohfivacem napajenym napétim 230 V je privedena k varu za dobu 30 min voda s pocatecni
teplotou 20 °C o hmotnosti 5 kg. Urcete velikost elektrického proudu, ktery prochazi ohiivacem

a velikost odporu topné spiraly. U¢innost ohiivace je 80 %.
[5,1A; 453 Q]

14. Odpor elektrického radiatoru je 40 Q. UrCete napajeci napéti, jestlize spotieba energie za 1 hod je
36-10°J (obr. 7).
[200 V]

Obr. 7

15. V kalorimetru je umistén rezistor napajeny napétim 220 V. Za dobu 3 min se G¢inkem vzniklého tepla

rozpusti 30 g ledu o teploté 0 °C. Urcete velikost odporu rezistoru.
[950 Q]

16. Urcete velikost unasivé rychlosti elektronit v médéném vodi¢i o poloméru 1 mm, kterym protékd proud

1 A, jestlize na kazdy atom médi pfipada jeden vodivostni elektron.
[2,3:10° m/s]

17. Urcete velikost proudu jednotlivych rezistort (obr. 8).
[1=116 A;12=0,62 A; 13=0,54 A]
[12=0,05A;1,=0,16 A; 13=0,22 A]
R1=05Q
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<“— |3 Obr. 8

18. Akumulator napaji dve stejné zarovky (obr. 9). Urcete, jak dlouho je akumulator schopen Zarovky napajet,

budou-li zapojeny sériové a paralelné.
[21 h; 84 h]
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Obr. 9
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19. Urcete velikost a druh namétené elektrické veli¢iny (obr. 10).
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20. Urcete hodnoty odporu rezistort (obr. 11).
[1kQ, 20%; 680 Q, 20%; 47 kQ, 10%; 2,2 kQ, 1%]

o O

Obr. 11
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