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18 ELEKTRICKY PROUD V POLOVODICIiCH

Zakladni poimy:

Pésovy energeticky model latek, valen¢ni a vodivostni pas.

Pojem polovodice, vlastnosti polovodict, faktory ovlivitujici vodivost polovodicu.
Termistor a fotorezistor — princip, vlastnosti a pouZiti.

Vlastni a nevlastni polovodice, generace, rekombinace, vnitini fotoelektricky jev.
Polovodice typu N a P — donory a akceptory, vétSinové a menSinové nosice naboje.
Polovodicové soucastky, prechod PN.

Polovodi¢ova dioda — pincip, zapojeni, VA charakteristika, typy diod a jejich vyuziti.
Usmeérovac stifidavého proudu — jednocestné a Graetzovo zapojeni, filtracni kondenzator.
Tranzistor — princip, zapojeni, VA charakteristika, typy tranzistoru.

Zakladni zapojeni tranzistorti, proudovy zesilovaci Cinitel.

Integrované obvody — pojem, druhy, ptiklady pouziti.

Zakladni vztahy:

e Elektricky proud polovodice I =1, +1,
. e i L Al le
e Proudovy zesilovaci ¢initel (dynamicky, staticky) B = F; B = I
B B
o o U,
e Napétovy zisk zesilovace A, =20-log 0.
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Kvantum energie

Maximalni a efektivni hodnota harmonické veli¢iny
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Ukazky provedeni polovodic¢u:

Diody Tranzistory Integrované obvody

Mikroprocesory

Tranzistorovy jev:
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Priklady na procviceni:

1. Dioda LED emituje svétlo o vinové délce 0,75 um v dusledku ptechodu elektronu z vodivostniho do

valen¢niho pasu. Urcete Sitku zakédzaného pasu.
[1,65eV]

2. Elektricky obvod je sloZzen z polovodi¢ové diody, rezistoru a napajeciho zdroje (obr. 1). Uréete velikost
napéti zdroje, jestlize napéti na diod¢ je 0,6 V a obvodem prochazi proud 10 mA.
[5,1V]

pi
D

U l|=10mA

| —|
| I—

R=450 Q

Obr. 1

3. Podle katalogovych udaju je u LED diody LQ 1701 pii napéti diody v propustném sméru Up = 3 V proud
Vv propustném sméru Ip = 20 mA. Urcete velikost odporu rezistoru, ktery je nutné zapojit sériové k diodg,
jestlize ma byt napéjena ze zdroje o napéti 12 V.

Ry

4. Urcete pracovni bod diody D (obr. 3). VA charakteristika diody je uvedena v grafu (obr. 4).
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Obr. 4

5. Urcete pracovni bod bipolarniho tranzistoru T v obvodu NF jednostupiiového zesilovace (obr. 5). VA
charakteristika tranzistoru je uvedena v grafu (obr. 6). Urcete graficky proudovy zesilovaci ¢initel.
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Obr. 5

6. Napétovy zisk tranzistorového zesilovace je 20 dB. Urcete velikost vystupniho napéti, jestlize na vstup
zesilovace je ptiveden stiidavy signal o napéti 10 mV. Jaka je maximalni hodnota vystupniho napéti?

[0,1V; 0,14 V]
7. Urcete hodnotu proudu Ic tranzistoru s 3 = 100 v nazna¢eném obvodu (obr. 6).
[10 mA]
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Obr. 6
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Priklady elektrickych obvodu:

1. BLOKOVE SCHEMA ROZHLASOVYCH PRIJIMACU

smésovad mf zesifovad deleklor nf zesilovad
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Obr. 19. Zédkladni schéma piijimace s pfimym zesilenim G o
(a) a jeho kmitoctovy diagram (b)

Obr. 26. Blokové schéma klasického sméSovactho pfijimace
(superheterodynu) pro rozhlasové udely (a) a jeho stylizovany
kmitoctovy diagram (b)

2. KONSTRUKCE A ZAPOJENi REPRODUKTOROVYCH SOUSTAV
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Obr. 15. a) Rozméry ARS 7458, b) zapojeni ARS 7455
3. PRIKLADY NF ZESILOVACU
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Obr. 1. Doporuéené zapojeni stereofonniho
zesilovace s obvody fady TDA2005

4. ZAPOJENI FM VYSILACE - BEZDRATOVY MIKROFON
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Obr. 2.27 Bezdratovy mikrofon
5. NAPAJECI ZDROJ
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Obr. 5. Zdroj pro tFi napéti
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6. SPINACE

2xBC549

Obr. 71. Jednoduchy ¢asovy spina¢

Obr. 60. Jednoduchy senzorovy spinaé

4k7 U 47

2xKC508

BC557 PN200

Obr. 19. Svételny spinaé se Schmittovym
klopnym obvodem

7. BLIKACE

T2

BCBS7R  BCS4S
Obr. 1. Zapojeni jednoduchého

blikace

8. TERMOSTAT A STROBOSKOP

KC507 KA501

Obr. 26. Termostat bez transformdtoru

GC500

" 2xKC508

Obr. 18a,b,c,d. Blikace pro riaznd pouZiti
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Obr. 39. Stroboskop
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Jednocestny (pullviny ) usmérnovag¢:
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