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1. OPERAZIONI CON I VETTORI 

 

 Vettore in sistema cartesiano kajaiaa


zyx  ; kbjbibb x


zy   

 Prodotto scalare di due vettori 
zzyyxx bababacosbabac  


 

 Somma e differenza dei vettori      kbajbaibaba zzyyxx


  

 Prodotto vettoriale di due vettori 
zyx

zyx

bbb

aaa

kji

bac




det ; 
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a


b


c


sinbac  b,ac; 
 

  

 c,b,a 
sistema destrogiro 

 

   jbaibakbajbakbaiba

bbb

aaa

kji

zxyzxyxzyxzy

zyx

zyx





det  
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2. CINEMATICA 

 
Moto generale: 

 Velocità istantanea k
dt

dz
j

dt

dy
i

dt

dx

dt

rd
v




 ; 
dt

ds
v   

 Velocità media 
t

s
vm   

 Velocità angolare 
dt

d



  

 Accelerazione 
2

2

dt

rd

dt

vd
a




 ; 2

2

dt

sd

dt

dv
a   

 Scomposizione dell‘accelerazione: 
nt aaa


 , 
22
nt aaaa 


 

 Accelerazione angolare 
2

2

dt

d

dt

d 





 

 Velocità tangenziale e angolare rv


  

 Accelerazione angolare e tangenziale rat


   

 Accelerazione centripeta (normale) van


  

 
Moto rettilineo uniforme: 

 Spazio percorso tvs   

 Velocità 
s

s
v   

 
Moto rettilineo uniformemente accelerato: 

 Spazio percorso 2
00 2

1
tatvss   

 Velocità tavv  0  
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Caduta libera: 

 Spazio percorso 2

2

1
tgs   

 Velocità tgv   

 Velocità d’impatto dall’altezza h hgv  2  

 
Lancio verticale verso l’alto: 

 Altezza istantanea 2
0 2

1
tgtvy   

 Altezza di lancio 
g

v
h

2

2
0  

 Tempo di salita 
g

v
t 0  

 Velocità tgvv  0  

 
Lancio orizzontale: 

 Posizione del punto materiale 2
0 2

1
tghy;tvx   

 Velocità 22
0 yxyx vvv;tgv;vv   

 Gittata 
g

hv
d




2
02

 

 Durata del moto 
g

h
td

2
  

 
Moto uniforme circolare (una circonferenza di raggio R): 

 Spazio percorso angolare t
R

s
   

 Velocità tangenziale RfR
t

s
vt   2  
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 Velocità angolare 
T

f
t

 2
2   

 Frequenza e periodo 
f

T;
T

f
11

  

 Accelerazione centripeta 
R

v
Ra t

c

2
2   

 
Moto circolare uniformemente accelerato (una circonferenza di raggio R): 

 Spazio percorso angolare 2
00 2

1
tt    

 Velocità angolare t  0  
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3. DINAMICA 

 
eggi della dinamica: 

 Legge di inerzia 

 Legge di forza 

L

00
1




aFF
n

i
iR


 

m

F
aFF R

n

i
iR







0
1

, 
dt

pd
FR


  

 Legge di azione e reazione FF 


 

 Forza centripeta Rm
R

v
mamF CC  2

2

  

 
orza d’attrito: 

 Attrito radente 

F

fFF nA   

 Attrito volvente 
R

F
F n
A    

 
uantità di moto, impulso di forza: 

 Quantità di moto 

Q

vmp

  

 Impulso di forza 

 Primo principio di impulso 

 
2

1

12

t

t

pppdtFI

 

RR

n

i
ii F

dt

pd
Fvm

dt

d 


1

 

 Legge di conservazione della quantità di moto .konstp
dt

pd





0  

 
eformazione elastica: 

 Legge di Hooke 

D

0l

l
E

S

F
,E


   

 Coefficiente di sicurezza 
A

Rk



  
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4. LAVORO MECCANICO, ENERGIA MECCANICA 

 
avoro meccanico: 

 Lavoro meccanico (forza variabile, angolo variabile) 

 Lavoro meccanico (forza costante, angolo costante) 

L

  sdsFW


)(  

cos sFW  

 Lavoro meccanico (forza costante in direzione di spostamento) sFW   

 
nergia meccanica: 

 Energia cinetica 

E

2

2

1
vmEc   

 Energia potenziale gravitazionale (accelerazione di peso costante) hgmEp   

 Legge di conservazione dell’enegia meccanica konstEEE cpm   

 Legge di conservazione dell’enegia totale .tcosEt   

 
otenza, rendimento: 

 Potenza istantanea: 

P

dt

dW
P  , vFP   

 Potenza media: 
t

W
P   

 Rendimento: 
0E

W
 , 

0P

P
  
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5. CAMPO GRAVITAZIONALE, MOTO DEI PIANETI, SISTEMA SOLARE 

 
ampo gravitazionale: 

 Legge di gravitazione universale 

C

2
21

r

mm
Fg


   

 Legge di gravitazione universale per la Terra 
2)( hR

Mm
F

T

T
g 


   

 Intensità del campo gravitazionale Terra laper , gK
m

F
K g 




  

 Energia potenziale nel campo gravitazionale della Terra 
hR

mM
drrFE

T

T
hR

gP

T




 




0

)(

 Forza di peso, forza di gravitazione e forza centrifuga 
CFg FFP


  

 Conservazione dell’energia nel campo gravitazionale della Terra cost.
2

1 2 




)hR(

Mm
vm

T

T  

 
elocità cosmiche: 

 1a velocità cosmica per un pianeta 

V

P

P)(

R

M
v 1  

 2a velocità cosmica per un pianeta )()( vv 12 2   

 
eggi di Keplero: 

 2a legge di Keplero 

 3a legge di Keplero 

L

21 SS   

cost.
3

2

3
2

3
1

2
2

2
1 

a

T
,

a

a

T

T
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6. MECCANICA DEI FLUIDI 

 
ressione: 

 Pressione        

P

S

F
p   

 Legge di Pascal .cos
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t , 
2

2

1

1

S

F

S

F
  p

 Pressione idrostatica hgpI    

 
asi comunicanti: 

 Vasi comunicanti : 

V

1

2

2

1

h

h





 

 
egge di Archimede: 

 Forza ascensionale (Legge di Archimede) 

L

gVF CFAS    

 
rodinamica: 

 Portata di flusso 

 Legge di continuità 

Id

vSQV   

.costvS   

 Energia potenziale di pressione 

 Legge di Bernoulli 

VpEp   

.cos
2

1 2 tghpv    

 Efflusso di un liquido ghv  2  

 
esistenza del mezzo: 

 Forza di resistenza – corrente laminare 

 Forza di resistenza – corrente turbolare 

R

vkF   

2

2

1
vSCF    

 



7. MECCANICA DEL CORPO RIGIDO 

 
nergia cinetica: 

 Energia cinetica – moto traslatorio      

E

2

2

1
vmEc   

 Energia cinetica – moto rotatorio 2

2

1  JEc  

 
omento d‘inerzia: 

 Momento d’inerzia di un sistema dei punti 

 Momento d’inerzia di un corpo rigido 

 Teorema di Steiner 

 
omento di una forza: 

 Momento di una forza 

M

2

1
i

n

n
i rmJ 


 

 
m V

dVxdmxJ 22  

2amJJ O   

M

dFM;JFrM  


 

 Momento di una coppia di forze 
2121 FF;FFF;dFM




 
omento angolare: 

 Momento angolare 

M




 JL  

 Conservazione del momento angolare ,
dt

Ld
0



.tcosL   


 Secondo principio di impulso 
dt

Ld
M



  

 
acchine semplici: 

 La leva 

 La carrucola fissa  

M

bFaF  21  

PF   
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 La carrucola mobile, il paranco 
2

P
F   

 Il piano inclinato sinPF   

 
Equilibrio del corpo rigido: 

 Condizioni di equilibrio del corpo rigido 00
11

 


n

i
i

n

i
i M,F


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8. MOTO ARMONICO, OSCILLATORE MECCANICO 

 
Frequenza, periodo: 

 Frequenza, periodo 
T

f
1

  

 
Moto armonico: 

 Elongazione del moto armonico )tsin(y)t(y m 0   

 Velocità del moto armonico ),tcos(v)t(v m 0   mm yv   

 Accelerazione del moto armonico ),tsin(a)t(a m 0    mm ya  2

 Oscillazione composta 



n

i
i )t(y)t(y

1

 

 
Oscillatore meccanico: 

 Oscillatore a molla ,
k

m
T 20   

m

k
f

2
1

0   

 Oscillatore a pendolo ,
g

l
T 20   

l

g
f

2
1

0   

 Energia dell‘oscillatore tcosvmykvmykE mmT  2222

2

1

2

1

2

1

2

1

 Oscillazione smorzata )tsin(ey)t(y t
m 0    

 Frequenza dei battimenti  
21 fff   
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9. MOTO ONDULATORIO 

 
Onda progressiva: 

 Lunghezza d‘onda 
f

v
Tv   

 Equazione dell‘onda progressiva  )(2sin),(


 x

T

t
ytxy m   

 Velocità di propagazione (onda trasversale lungo una corda) 

F

v   

 
Interferenza: 

 Differenza di fase d

 2

  

 Interferenza costruttiva  ...,2,1,0;  kkd   

 Interferenza distruttiva ...,2,1,0;
2

)12(  kkd


 

 
Onda stazionaria: 

 Lunghezza d‘onda 
f

v
Tv   

 Onda stazionaria (entrambi estremi fissati) ...,3,2,1,
2

 n
l

v
nfn  

 Onda stazionaria (un estremo fissato, l’altro libero) ...,3,2,1,
4

)12(  n
l

v
nfn  

 
Propagazione di un‘onda: 

 Riflessione ,   ),,( 21 npp  

 Rifrazione 
12

2

1

sin

sin
n

v

v





 

 Difrazione d  
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10. SUONO 

 
Caratteristica del suono: 

 Intensità del suono 
tS

E

S

P
I


  

 Intensità del suono (sorgente onnidirezionale) 
24 R

P
I





 

 Livello d’intensità del suono 
2

log10log10 









OO p

p

I

I
L  

 
Effetto Doppler: 

 Effetto Doppler (sorgente in quiete, osservatore in moto) 
O

OS

v

vv
ff


  

 Effetto Doppler (sorgente in moto, osservatore in quiete) 
OS

S

vv

v
ff


  
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11. FISICA MOLECOLARE E TERMODINAMICA, DILATAZIONE TERMICA 

 
Termodinamica: 

 Capacità termica 
t

Q
C


  

 Capacità termica specifica 
tm

Q
c


  

 1o principio termodinamico    2121 QQWWU   

 
Propagazione del calore: 

 Conduzione termica t
R

t
tt

d

t
SQ 





   

 Resistenza termica 
S

d
R





 

 Irraggiamento termico tTaE  4  

 
Dilatazione termica: 

 Dilatazione termica lineare  tll,tll   100  

 Dilatazione termica volumetrica  tVV,tVV   100  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - 16 -



12. STRUTTURA E COMPORTAMENTO DEI GAS 

 
Grandezze chimiche: 

 Massa atomica relativa 
u

a
r m

m
A   

 Massa molecolare relativa 
u

r
r m

m
M   

 Quantità di sostanza 
mA M

m

N

N
n   

 Volume molare 
n

V
Vm   

 
Grandezze di stato: 

 Energia cinetica (una particella del gas) TkvmE qOO 
2

3

2

1 2  

 Velocità quadratica media 
O

q m

Tk
v




3
 

 Pressione del gas 2
2

3

1

3 q
qO v

V

vmN
p 




   

 Equazione di stato (gas ideale) TRnVp   

 Equazione di stato di Van der Waals (gas reale)   TRbV
V

a
p m

m











2  

 
Trasformazioni del gas ideale: 

p cost. Trasformazione isobarica  ;    
2

2

1

1

T

V

T

V
.,tcos

T

V
  

 Trasformazione isotermica .tcosT  ;  2211 VpVp.,tcosVp 

 Trasformazione isocorica .tcosV  ;  
2

2

1

1

T

p

T

p
.,tcos

T

p
  

 Trasformazione adiabatica 
2211 VpVp.,konstVp   
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 Costante di Poisson 
v

p

c

c
  

 Lavoro eseguito dal gas dV)V(pW
V

V

 
2

1

 

 
Rendimento: 

 Rendimento della trasformazione ciclica 
1

2

1

1
Q

Q

Q

WT   

 Rendimento del ciclo Carnot 
1

2

1

21 1
T

T

T

TT
MAX 


  
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13. CAMBIAMENTI DI FASE, IGROMETRIA 

 
Cambiamenti di fase: 

 Calore latente specifico 
m

L
l   

 
Umidità: 

 Umidità assoluta 
V

m
Φ   

 Umidità relativa %
Φ

Φ

m

100  
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14. OTTICA 

Propagazione della luce: 

 Legge della riflessione    

 

    n,r,r,


ri  

 Indice di rifrazione assoluto   
v  

 Indice di rifrazione relativo   

c
n 

1221

 Legge della rifrazione    

21
12

12

1

n
n,

v

v

n

n
n   

12  

 Angolo limite ( 21 )    

21
12 n

n

v

v

sin

sin
n 




vv 
12  

Specchi: 

 Distanza focale e raggio di uno specchio  

21
12 n

n

v

v
sinn L  

 

2  

 Equazione degli specchi   

R
f 

Rfaa

2111





 

 Ingrandimento trasversale (lineare)   
a

a

y

y
Z







 

Lenti: 

 Potere diottrico:      

 













 1 11
1

1

RRn

n

f


 212  

 Equazione delle lenti:      



faa

111

 

 Ingrandimento trasversale (lineare)   
a

a

y

y
Z







 
 
Strumenti ottici: 

 Ingrandimento angolare   





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 Ingrandimento angolare di una lente d’ingrandimento:  1
f

d
,
f

d 
 

 Ingrandimento angolare di un microscopio:  
21

21




 



 Z

ff

d

 

 Ingrandimento angolare (cannocchiale di Keplero e Galileo): 
  

2

1

f

f
  
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15. CARICA ELETTRICA, CAMPO ELETTRICO 

 
Campo elettrico: 

 Legge di Coulomb      
2

21

04

1

r

QQ
F

r
e








 

 Intensità del campo elettrico 
rd

d

q

F
E e




 

  

 Intensità del campo uniforme (una piastra) 
S

Q
E

rr 








00 22
 

 Intensità del campo uniforme (due piastre) 
S

Q
E

rr 








00

 

 Intensità del campo uniforme (due piastre distanti d) 
d

U
E   

 Intensità del campo radiale (una carica) 
2

04

1

r

Q
E

r







 

 Potenziale elettrico del campo radiale (una carica) 
r

Q

r








04

1
 

 Tensione elettrica nel campo elettrico  
B

A

r

r

BA
AB

AB rdE
q

W
U


  

 Potenziale elettrico nel campo elettrico 
q

Ep  

 Permettività relativa del dielettrico 
t

e

ei

e
r E

E

EE

E



  

 
Capacità, condensatore: 

 Capacità elettrica del conduttore 

Q

C   

 Capacità del condensatore piano 
d

S
C r   0  
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 Collegamento dei condensatori in parallelo 
i

n

i
CC

1
  

 Collegamento dei condensatori in serie: 
i

n

i CC

11
1
  

 Energia del condensatore 2

2

1

2

1
UCQUE   
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16. CORRENTE ELETTRICA NEI METALLI 

 
Corrente elettrica: 

 Corrente elettrica  
eV qNvS

t

Q
I  , 

dt

dQ
i   

 
Resistenza: 

 Resistenza di un conduttore 
S

l
R    

 Resistenza in funzione della temperatura )t(RR   10 ; )t(   10  

 
Potenza elettrica, energia elettrica: 

 Potenza elettrica 
R

U
IRIUP

2
2   

 Energia elettrica t
R

U
tIRtIUE 

2
2  

 
Circuito elettrico: 

 Collegamento dei resistori in parallelo 



n

i iRR 1

11
 

 Collegamento dei resistori in serie 



n

i
iRR

1

 

 Resistenza interna di una sorgente 
I

UU
Ri


 0  

 La 1a legge di Kirchhoff 0
1




n

i
iI  

 La 2a legge di Kirchhoff 



m

i
i

n

i
ii UIR

11

 

 Legge di Ohm UG
R

U
I   
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17. CORRENTE ELETTRICA NEI SEMICONDUTTORI 

 

 Corrente elettrica nel semiconduttore 
le III   

 Guadagno di corrente 
B

C

I

I




  

 Guadagno di tensione dell‘amplificatore 
1

2log20
U

U
AU   

 Quanto d’energia  fhE   

 Valore massimo e effettivo di una grandezza armonica 2 )ef(m XX  
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18. CORRENTE ELETTRICA NEI LIQUIDI 

 

 Legge di Faraday (1a legge di Faraday) tIAQAm   

 L’equivalente elettrochimico (2a legge di Faraday) 
vF

M

vqN

M
A m

eA

m





  

 L’equivalente chimico 
v

M
E m  
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20. CAMPO MAGNETICO STAZIONARIO 

 
Forza magnetica, momento di una forza magnetica: 

 Forza magnetica (particella con una carica)  sinvQBFm  

 Forza magnetica (conduttore con una corrente)  sinlIBFm  

 Forza magnetica (due conduttori paralleli con correnti) 
d

lII
μFm 




2
21  

 Momento di una forza (spira in campo magnetico)  sinSIBM  

 
Induzione magnetica: 

 Induzione magnetica (conduttore rettilineo) 
d

I
μB



2

 

 Induzione magnetica (in centro della spira) 
R

I
μB



2

 

 Induzione magnetica (solenoide) 
l

NI
μB


  
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