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1. Stavba nejjednodušší buňky (Prokaryota). Životní funkce a rozmnožování baktérií. Jejich úloha v biosféře. Viry. Rozdělení podle obsahu nukleových kyselin a strategie rozmnožování s důrazem na výjimky retrovirů. Medicínský význam baktérií a virů.
2. Eukaryontní buňka. Stavba a funkce jednotlivých částí. Rozmnožování eukaryontních buněk. Buněčný cyklus. Průběh a význam mitózy. Specifika jednotlivých říší. 
3. Základní buněčné děje – transport látek, osmotické jevy. Dýchání jako proces rozkladu sacharidů za uvolnění energie. Heterotrofie a specifika jednotlivých říší.
4. Životní funkce rostlin – růst a vývoj, pohyby rostlin, vodní režim a výživa. Fotosyntéza. Průběh fotosyntézy, detailně světelné a temnostní fáze. Faktory ovlivňující fotosyntézu.
5. Houby (Fungi). Stavba buněk a způsoby výživy. Stavba těla obecně a zvláštnosti vřeckovýtrusných a stopkovýtrusných hub. Význam v přírodě s důrazem na symbiotické a parazitické vztahy. Hospodářský a medicínský význam hub.
6. Anatomické a morfologické znaky vyšších rostlin. Typy rostlinných pletiv, stavba a funkce vegetativních orgánů rostlin. 
7. Stavba květu a plodu u krytosemenných rostlin. Způsoby přenosu pylu a šíření semen. Stručné rozdělení dvouděložných a jednoděložných. 

8. Stélka řas, příklady a význam. Rodozměna u mechů a výtrusných rostlin. Strategie rozmnožování nahosemenných rostlin. Evoluční role nahosemenných rostlin.
9. Charakteristika prvoků jako didaktické skupiny. Modelové druhy mezi bičíkovci, kořenonožci, výtrusovci a nálevníky. Význam v přírodě a lékařské praxi. 

10. Teorie vzniku mnohobuněčnosti. Stavební plány živočichů se dvěma a třemi zárodečnými listy, stručný přehled kmenů prvoústých – žahavců, ploštěnců, kroužkovců, hlístic a měkkýšů.

11. Stavební plán členovců, znaky jednotlivých skupiny členovců, významní zástupci a jejich význam v přírodě a lékařské praxi.

12. Stavební plán druhoústých živočichů. Evoluce strunatců, významné znaky pláštěnců, bezlebečných a obratlovců. Stručná charakteristika obratlovců se zachovalou chordou – kruhoústých a paryb – z hlediska morfologického a ekologického.
13. Anamnia. Stavební plán ryb, jejich místo ve vývoji obratlovců, zvláště dvojdyšných a lalokoploutvých. Významné anatomické znaky obojživelníků, zvláštnosti spojené s rozmnožováním. Ekologické postavení ryb a obojživelníků. 
14. Amniota. Významné znaky plazů. Vývojové vztahy plazů, vznik ptáků a savců. Ptáci jako expandující skupina, přizpůsobená většině prostředí. Jejich stavba, rozmnožování a ekologický význam. 

15. Obecné znaky savců. Zvláštní znaky kytovců a letounů, zvláštní znaky primátů, nadčeledi Hominoidea a vývoj rodu Homo. Současné představy o procesu hominizace. Významné nálezy raných hominidů a předchůdců člověka moudrého. Variabilita současného lidstva. 

16. Opěrné soustavy a pohybové soustavy ve fylogenezi živočichů. Pojivové tkáně, stavba kosti obratlovců. Vývoj kostry obratlovců a specifické znaky na kostře člověka. Pohyb prvoků, svalové tkáně živočichů. Princip svalového stahu. Vývoj svalové soustavy obratlovců a svalová soustava člověka.
17. Oběhové soustavy ve fylogenezi živočichů. Osmotické a difúzní jevy u jednobuněčných, extracelulární a intracelulární tekutiny u mnohobuněčných živočichů. Složení krve a krevní oběh člověka. Medicínské řešení poruch srdce a krve.
18. Příjem potravy u jednobuněčných a mnohobuněčných živočichů. Fylogeneze trávicích soustav živočichů býložravých, masožravých a parazitů. Trávicí soustava člověka. Význam jater. Moderní poznatky o složení lidské stravy. 
19. Dýchací soustavy ve fylogenezi živočichů. Příjem kyslíku a přenos pomocí krevních barviv u vodních a suchozemských obratlovců. Dýchací soustava člověka. Stavba a funkce kůže. Vylučovací soustavy. Stavba ledviny a její jednotky nefronu, řízení tvorby primární a definitivní moči. 

20. Stavba a funkce neuronu. Klidový, synaptický a akční potenciál, vedení vzruchu. Fylogeneze nervových soustav živočichů, stavba a funkce nervové soustavy člověka. 
21. Fylogeneze smyslových orgánů živočichů a člověka. Mechanoreceptory, fotoreceptory, chemoreceptory a termoreceptory.
22. Endokrinní soustava jako významný řídicí systém. Význam hormonů pro jednotlivé funkce živočichů a člověka. Významné žlázy s vnitřní sekrecí a jejich hormony u člověka. Pohlavní soustava muže a ženy, vznik gamet, vývoj oplozeného vajíčka až k porodu.

23. Ekologie jako vědecká disciplína. Základní terminologie – populace, biotop, společenstvo, ekologická nika, ekosystém. Charakteristika vybraného ekosystému. Životní prostředí, jeho abiotické složky s limitními faktory s vlivem na život organismů, případně člověka.

24. Základy molekulární genetiky. Ústřední dogma molekulární biologie. Genetický kód. Terminologie klasické genetiky: gen, alela, chromosom. Vznik pohlavních buněk meiózou a úloha chromosomů v přenosu genů. Vznik mutací, jejich význam v evoluci a systém opravných mechanismů.

25. Genetika jako věda o dědičnosti a proměnlivosti organismů. Mendelovy zákony a jejich důsledky při hybridizaci hospodářských rostlin a živočichů. Určení pohlaví živočichů a člověka. Příklady dědičnosti vázané na pohlaví. Dědičnost kvantitativních znaků, genetika populací. Studium genomu modelových organismů, včetně člověka.
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